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Ausgangslage

Rinde: ca. 170000 Tonnen Rinde fallen jahrlich in CH-Sagewerke an
Rinde wird hauptsachlich energetisch verwertet

Rinde von einheimischen Holzer enthalt Tannin
Tannin kann z.B. als Klebstoff fliir Holzwerkstoffproduktion eingesetzt

werden
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Ziele und offene Fragen

Entwicklung eines einfachen Extraktionsverfahrens (fiir die
Produktion von Klebstoffen) (Ausbeute, chemische
Zusammensetzung, Klebeeigenschaften ?)

Formulierung von Formaldehyde-freien Klebstoffen
(Klebstoffeigenschaften ?)

Verwertung der Rinde nach der Extraktion (Industrielle
Umsetzung des Verfahrens ? Vermarktung ?)
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Projektablauf
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Ressource Holz
Nationales Forschungsprogramm NFP 66

1. Charakterisierung der
Extrakten

2. Optimierung der
Extraktionsbedingungen

3. Formulierung von
Klebstoffsystemen
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http://www.nfp66.ch/D
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Untersuchte Holzarten

Silver fir (Abies alba)
Norway spruce (Picea abies)
Scots pine (Pinus sylvestris)

European Larch (Larix decidua)

Douglas fir (Pseudotsuga menziesii)
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Extraktion und chemische Charakterisierung

O Wasser Extraktion im Labor (60 ° C - 100 bar)

d Analytik:

Berechnung der Ausbeute
Phenol Gehalt (Folin-Ciocalteau)

Zucker Gehalt (Anion Exchange Chromatography)

O
O
O
O

Analyse der Tannin Struktur
(HPLC-UV nach Thiolyse, MALDI-TOF MS)
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Ergebnisse
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MALDI-TOF

Picea abies

Catechin (290.3 Da)
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Thyolise

Kettenglieder
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Species Procyanidins Prodelphinidins Mean Max
polymer. | polymer.
degree degree

Abies alba

Larix decidua

Picea abies

Pseudostuga
menziesii

Pinus sylvestris 100% 0%
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Extraktionsausbeute

Extraktionsausbeute
(g/g atro Rinde)

Weisstanne Larche Fichte Douglasie Kiefer

|
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Chemische Zusammensetzung der Extrakten
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Abies alba Larix decidua Picea abies Pseudotsuga Pinus sylvestris
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Optimierung des Extraktionsverfahrens

d Statistische Untersuchung (DOE)

d Parameter:

Temperature (30 - 90 ° C)
Zeit (5 - 60 min.)

0
0
o Zugabe von Sulphite (0 - 5 g/L)
o Harnstoff (0 - 5 g/L)
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Ergebnisse

Ausbeute Total Phenol Tannin %
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Einfluss der Lagerzeit auf die Ausbeute
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Nachste Schritte und Ausblick
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Klebstoff-Formulierung
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Industrialisierung des Verfahrens

Hot water :
f - Spray dryin
(- Tropical species | (. Vacuum or ( pray drying
(e.g. Mimosa,

. thin layer dryers
Quebracho) -T=70-90C

. - Final solid
. Size < 3 mm - Additives concentration 20-

- Extracts in powder
form

(e.g. hydroxides, 30% - Purity = 60-70%
carbonates,

\ Bark collection sulphites, urea) y \ Densification \
and milling
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Industrielle Umsetzung

Perlen Papier AG (CH): Tannin-Extraktion

Kronoswiss (CH): Verwendung von Tannin fir die Produktion
von MDF und Spanplatten
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Unsere Vision

Weitere Markte und Applikationen
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Vielen Dank !
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